
Françoise	
  Roques	
  
	
  (LESIA,	
  Observatoire	
  de	
  Paris)	
  

(Exo)planètes	
  :	
  	
  
comment	
  les	
  chercheurs	
  les	
  
découvrent,	
  les	
  comptent,	
  les	
  	
  
étudient,	
  les	
  comprennent	
  



Livre	
  numérique	
  :	
  
25	
  chapitres	
  (L3)	
  :	
  

	
  	
  

Site	
  grand	
  public	
  	
  
miroir	
  de	
  exoplanet.eu	
  

	
  

Exoplanètes	
  et	
  systèmes	
  planétaires	
  :	
  
	
  

Partager	
  avec	
  le	
  public	
  	
  
Enseigner	
  

les	
  connaissances	
  	
  et	
  les	
  méthodes	
  de	
  recherche	
  	
  
	
  
	
  



L’enseignement	
  à	
  distance	
  à	
  l’Observatoire	
  de	
  Paris	
  	
  
	
  
  10	
  ans	
  de	
  formaPons	
  en	
  ligne	
  
Forma>ons	
  sélec>ves,	
  tutorées	
  et	
  diplômantes	
  

	
  
  Mooc	
  

Peser	
  l’Univers,	
  	
  Physique	
  de	
  base	
  de	
  l’astronomie,	
  Le	
  Soleil,…	
  
	
  

  Ressources	
  en	
  libre	
  accès	
  (60	
  000	
  visites	
  par	
  mois)	
  
TP	
   pour	
   les	
   enseignants	
   de	
   primaire/secondaire,	
   Laboratoire	
  
Numérique,	
   Mathéma>ques,	
   Astronomie,	
   Mécanique	
   Céleste,	
  
Instrumenta>on,	
  Cosmologie,	
  	
  …	
  





Webjaxe	
  :	
  éditeur	
  XML	
  
	
  
•  découplage	
  fond	
  et	
  

forme	
  
•  GranularisaPon	
  des	
  

contenus	
  
•  =>	
  Permet	
  une	
  

actualisaPon	
  
	
  

OuPls	
  propres	
  :	
  	
  
Editeur	
  XML	
  :	
  webjaxe	
  –	
  Plateforme	
  de	
  formaPon	
  :	
  Paellos	
  



	
  
–  SélecPon	
  des	
  étudiants	
  	
  
–  1	
  journée	
  de	
  rentrée	
  en	
  présenPel	
  
–  9	
  mois	
  	
  
–  Tutorat	
  fort	
  (	
  50	
  exercices)	
  
–  Examen	
  en	
  présenPel	
  (ECTS	
  Licence/Master	
  ou	
  DU)	
  
–  6	
  parcours	
  (40-­‐120	
  heures	
  de	
  travail)	
  
–  Sites	
  en	
  libre	
  accès	
  (sauf	
  correcPons	
  des	
  exercices)	
  
–  Découplage	
  entre	
  auteurs	
  des	
  cours	
  et	
  tuteurs	
  des	
  formaPons	
  

FormaPons	
  Ouvertes	
  et	
  A	
  distance	
  	
  
	
  



	
  
25	
  chapitres	
  (L3)	
  :	
  

	
  cours	
  +	
  exercices	
  +	
  projets	
  
méthodologiques	
  

Exoplanètes	
  et	
  systèmes	
  planétaires	
  :	
  
	
  

Partager	
  avec	
  le	
  public	
  	
  
Enseigner	
  

les	
  connaissances	
  	
  et	
  les	
  méthodes	
  de	
  recherche	
  	
  
	
  
	
  

hdp://www.esep.pro/Sciences-­‐pour-­‐les-­‐Exoplanetes-­‐et.html	
  



1.  Histoire	
  et	
  défini>ons	
  	
  
2.  Forma>on	
  et	
  évolu>on	
  des	
  systèmes	
  

planétaires	
  
	
  
3.  Structure	
  thermique	
  des	
  atmosphères	
  

planétaires	
  	
  
4.  Dynamique	
  atmosphérique	
  	
  
5.  Atmosphères	
  :	
  composi>on	
  ?	
  
6.  Surfaces	
  planétaires	
  
7.  Structure	
  interne	
  ?	
  
8.  Pe>ts	
  corps	
  du	
  système	
  solaire	
  
9.  Magnétosphère	
  ?	
  
10. Rela>ons	
  étoile-­‐planètes	
  (en	
  cours)	
  
11.  	
  Les	
  orbites	
  planétaires	
  
12. Dynamique	
  (en	
  cours)	
  

13.	
  Flux	
  et	
  spectre	
  	
  
14.	
  Polarisa>on	
  
15.	
  Plasmas	
  planétaires:	
  mesures	
  in	
  situ	
  	
  
16.	
  Flux	
  U.V.	
  	
  

17.	
  Modèle	
  de	
  circula>on	
  générale	
  des	
  
atmosphères	
  	
  
18.	
  Exoplanètes	
  :	
  Sta>s>que	
  et	
  
probabilités	
  	
  	
  	
  
19.	
  Imagerie	
  directe	
  d'exoplanètes	
  
20.	
  Méthodes	
  de	
  détec>on	
  d'exoplanètes	
  
par	
  vitesse	
  radiale	
  et	
  astrométrie	
  	
  
21.	
  Exoplanètes	
  en	
  transits	
  (en	
  cours)	
  
22.	
  Nanosatellites	
  (en	
  cours)	
  
23.	
  Détec>on	
  par	
  micro-­‐len>lles	
  
gravitaionnelles	
  ?	
  
	
  
23.	
  Habitabilité	
  	
  	
  
24.	
  Search	
  for	
  ExtraTerrestrial	
  Intelligence	
  
(en	
  cours)	
  
25.	
  Exobiologie	
  (en	
  cours)	
  
26.	
  Origine	
  de	
  la	
  vie	
  sur	
  Terre	
  ?	
  
27.	
  Extrémophiles	
  ?	
  
28.	
  ?	
  
…	
  



Comité	
  éditorial	
  
	
  
	
  

Les	
  auteurs	
  et	
  relecteurs	
  (labex	
  ESEP):	
  
	
  

Alain	
  Doressoundiram,	
  ChrisPan	
  Balança,	
  Jean-­‐Loup	
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  Benjamin	
  
Charnay,	
  Jean-­‐Yves	
  Chaufray,	
  Valerie	
  Ciarleg,	
  Thierry	
  Dudok	
  de	
  Wit,	
  Stephane	
  Erard,	
  
Sylvain	
  Fouquet,	
  Francois	
  Forget,	
  Thierry	
  Fouchet,	
  Nicolas	
  Fray,	
  Jean-­‐Mathias	
  
Griessmeier,	
  Anaelle	
  Halle,	
  Nathan	
  Hara,	
  Jacques	
  Laskar,	
  Sebas>en	
  Lebonnois,	
  
Emmanuel	
  Lellouch,	
  Alice	
  Le	
  Gall,	
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  Maquet,	
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  Marchis,	
  Emmanuel	
  Marcq,	
  
Sophie	
  Masson,	
  Stephane	
  Mazevet,	
  Ronan	
  Modolo,	
  Yael	
  Naze,	
  Thomas	
  Navarro,	
  
Filippo	
  Pantellini,	
  Didier	
  Pelat,	
  Arianna	
  Piccialli	
  ,	
  Gary	
  Quinsac,	
  Francois	
  Raulin,	
  	
  Stefan	
  
Renner,	
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  Loïc	
  Rossi,	
  Patricia	
  Schippers,	
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  Schneider,	
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Sicardy,	
  Philippe	
  Thebault	
  et	
  Mar>n	
  Turbet.	
  
	
  

Relectures	
  :	
  comité	
  éditorial	
  +	
  relecteur	
  thémaPque	
  
	
  

	
  



Alice	
  Le	
  Gall,	
  Cédric	
  Schon	
  

Mar>n	
  Turbet,	
  François	
  Forget,	
  Cédric	
  Schon	
  



Emmanuel	
  Marcq,	
  Cédric	
  Schod	
  
	
  
	
  
	
  





l’encyclopédie	
  exoplanet.eu	
  
	
  
	
  	
  







	
  
25	
  chapitres	
  (L3)	
  :	
  

	
  cours	
  +	
  exercices	
  +	
  projets	
  
méthodologiques	
  

site	
  grand	
  public,	
  	
  
(miroir	
  de	
  exoplanet.eu)	
  

	
  

Exoplanètes	
  et	
  systèmes	
  planétaires	
  :	
  
	
  

Partager	
  avec	
  le	
  public	
  	
  
Enseigner	
  

les	
  connaissances	
  	
  et	
  les	
  méthodes	
  de	
  recherche	
  	
  
	
  
	
   	
  

	
  InstrumentaPon,	
  	
  
Corot,	
  SETI	
  

+	
  
TraducPons	
  

+	
  
FormaPons	
  diplômantes	
  

(OP-­‐UVSQ)	
  

hdp://www.esep.pro/Sciences-­‐pour-­‐les-­‐Exoplanetes-­‐et.html	
  


