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Ités ESEP

* Informations générales du labex :
e préparation cloture,
* poursuite des activités du CCERES avec C. Neiner
* Fin des dépenses sur projet au 30/6/2021

* Bilan général
* Année 2020 : quelques retards dans les projets...
* Prospective INSU : implication ESEP via le Défi « nanosatellites »



Informe nstitutionnelles labex ESEP
- Création en 2010 comme labex en réseau pour 10 ans

* Observatoire de Paris = établissement coordinateur / LESIA
laboratoire coordinateur

* Intégration dans PSL en 2011 (PSL' = établissement porteur)

* Prolongation d’activité jusque fin 2022 (sans financement
supplémentaire)

* Rejet par 'ANR de |la prolongation de financement en 2019, mais
maintien du budget dans PSL



R&D instrumentale | Enseignement | Valorisation | Journées ESEP | Vidéos

XPLORATION
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PATIALE DES o . . I )
Le L ABEX ESEP a pour mission la mise en réseau de 9 laboratoires qui

E S E P W e b NVIRONNEMENTS souhaitent mutualiser leurs compétences, leur longue expérience dans
le domaine des environnements planétaires et leur savoir-faire dans le
LANETAIRES secteur spatial.
s La recherche au sein d’ESEP s‘articule autour de 3 thématiques : la
S I e météorologie de I'espace, la planétologie et I'étude des exoplanétes.
-
Centré sur la préparation de I'instrumentation spatiale des missions
futures, le LABEX ESEP doit faciliter la mise au point des instruments de

e S e p p ro demain sur les missions spatiales a venir.
(]

g-Nes

Contact | Plan du site | Rechercher | Espace privé | Se déconnecter | Accés intranet
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PSL | Paris Sorbonne UPEC | Univ. CNRS | UVSQ

Tutelles des
laboratoires
partenaires ESEP

ESEP, une structure de
laboratoires en réseau

@ o ames Bliso & @

UNIVERSITE DE
@I .@vaton‘e VERSAILLES & 33&“5%?#?
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Principal poste de dépenses: les ressources

humaines

Liste des doctorants
Doctorant Ecole doctorale | Université | Directeur Laboratoire | Dates | Financement
Jean-Loup Baudino ED127 Obs Paris :::::; LESIA g;ﬁﬁi au Financement ESEP
Sujet : Interprétation des données avec Finstrument SPHERE sur le VLT
Franck 01/10/12
Loic Rossi ED 3WT 539 uvsQ Montmessi  LATMOS u Financement ESEP
n 30/09/15

Sujet : Etude des couches nuageuses de Vénus au moyen des instruments SPICAV et VIRTIS sur Venus Express

D127 UEMC Danie \MCCE 01/11/13 au Co-financement ESEP-

Hestroffer 30/08/16  UPMC

Irina Kovalenko

|Sujet : Caractérisation physique et orbitale des astéroides binaires

Lo . Ludwig 15/05/14au _
El Houssain Ait Mansour ED127 Obs Paris Klein USN/LESIA 14/08/17 Financement ESEF

Sujet : Numérisation rapide d'un systéme synchronisé en sortie d'antennes multi-réparties tel que le Radichéliographe de Nangay

Frangoiw LATMOS 01/03/14 au Co-financement ESEP-
Leblanc 31/08/17  CMES

Apurva V. Oza ED127 UPMC

Thomas Navarmo ED129 UPMC Frangois LMD 01/12/12 au Co-financement ESEP-

Forget 30/11/15  CNES

Sujet : Développement d'une source d'icnisation pour Iexploration des milieux planétaires faiblement denses par spectrométrie de masse et
d'énergie

Sujet : Assimilation des données méteorolegiques de 'Exemars Trace Gas Orbiter

lean-
. _ CNRS/UPM 01/11/15 au Co-financement ESEP-
Luciana Ziime ED127 c PhllIDPE 1AP 31/10/18  CMES
Beaulieu

Sophie Musset £D127 Obs Paris Micele LESIA 01/10/13 au Co-financement ESEP-

Vilmer 30/09/16  CMES

Sujet : Optimal extraction of exoplanet spectra from ground based and space based transit chservations

Sujet : Accélération et transport des partioules énergétiques dans |z couronne solaire (diagnostics ¥/gamma) ; préparation et exploitation de
I'expérience STIX sur Solar Orbiter

01,/10/16 au Co-financement ESEP-

Leila Bouch ED127 uvs
ila Bouchra Q 31/03/13  CMES

Cyril 5zopa LATMOS

£D1s3 UPEC Herve Lisa 01/10/13 au Co-financement ESEP-

Anais Bard
3l Bardyn Cottin 30/09/16  CMES

Sujet : Développement d'analyseurs de chormatographie en phase gazeuse miniatures pour Fexploration in situ d"environnements planétaires

Sujet : Analyse de la matiére organigue cométaire par instrumentation spatialisée de spcirométrie de masse

COMUE 03/10/16 3u
Nicolas Fray LISA
UPE loEsEy 02/10/13

Robin lsnard ED SIE Financement ESEP

EDSMAER391 UPMC " LERMA 01/10/13 3u

Diego Moro Melgar Maestrini 30/09/18

Financement ESEP

Sujet : Caractérisation de |a matiére organique de la cométe 7P/ Churyumoyv-Gerasimenko

. _ Sandri 01/10/16
Christophe Mathé ED127 ObsParis "% LESIA /10/16.2u

Financement ESEP
Vinatisr 31/09/19

Sujet : Conception et optimisation de la téte haute fréquence d'un récepteur hétérodyne a 1,2 THz pour Finstrument JUICE-SWI

15/10/2020

Sujet : Etude des changements saisonniers dans la moyenne atmosphére de Titan 3 partir des données de Cassini/CIRS et Alma

COMEX ESEP
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post-docs et CDD (sur AO au CS d’ESEP

Liste des post-doctorants

Post-doc Dates

‘ Responsable ‘ Contrat ‘labn(amire

Sébastien Hess Philippe Zarka Obs Paris  LESIA 0171013 au 31/01/14

[Sujet : LOFAR : Planétes et exoplané

Joél Becker Frangois Leblanc  Obs-UVSQ LATMOS 01/10/13 au 30/09/14

Sujet : Développement et test d'une source d'ionisation utilisant des nano-tubes de carbone comme
emetteurs

Soobash Daibeo Philippe Zarka Obs Paris  LESIA 23/05/14 au 22/03/16

[Sujet : LOFAR : Planétes et exof

Post-doc 2 ans :

Joachim Audouard 01/02/16 au 31/01/18

Anni Magtinen CNRS LATMOS

Sujet : Climatologie des nuages de CO, martiens | modélisation et cbservations

Post-doc 2 ans -
01/01/16 au 31/12/17

Nicolas Gilet Pierre Henri CMNRS LPC2E

Sujet : Modelling and calibration of the mutuzl impedance experiments RPC-MIP (Rosetta), PWI/AM2P
{Bepi-Colombo) and RPWI/MIME {JUICE)

Post-doc 2 ans -
01/06/16 au 31/05/18

Antoine Crouzier Sylvestre Lacour Obs Paris  LESIA

Sujet : Clature de phase et nulling. La voie de Foptique intégrée active

Post-doc 2ans :

Fabizn Pat
abien Patru 01/10/16 au 30/09/18

Pierre Baudoz Obs Paris  LESIA

Sujet : Correction des aberrations d’amplitude t chromatigues en imagerie a Tres Haute Dynamigue

Post-doc 2 ans -
01712716 au 30/11/18

MNorberto Romanelli Ronan Modole  CMNRS LATMOS

Sujet : Response of the Hermean magnetosphere-exosphere to Solar Extreme events - Preparation for Bepi
Colombo mission

15/10/2020

Liste des CDD ingénieur
CDD ingenieur Responsable Contrat |Laboratoire Dates

Christelle Brigis LPL2E

Olivier Chapelon atal LPC2E [+LATMIOS  01,/03/13 au 27/02/15

’ +LISA)

Sujet : Orbitrap |
Marie-Claire

Chiheb Bahrini UFEC LISA 01,/09,/14 au 31/08/15

ihe rini — 09714 au 3108/

Sujet : Mise au point d'une méthode CRDS spatialisée pour la caractérisation des molécules organigues en
phase gazeuse

Gary Gabriel Philippe Plasson Obs. Paris  LESIA 01/10/15 au 30/09/17

Sujet : Plate-forme générique pour le développement de logiciels embarqués spatiaux sdentifiques

Reda Mohellebi Baptiste Cecconi  Obs.Paris  LESIA 01/05/15 au 31/08/17

Sujet : Mouveau réceptewr radio spatial miniaturisé pour I"'exploitation planétaire et I'astronomie

COMEX ESEP
Pierre Drossart



Répartition du budget

par laboratoire N
ESEP budget repartition per laboratory (2011-2019)

Total : 2 271 493 € (63% ESEP allocation)
35 2% 1%

\\‘u
i

4%

w LESIA = USN » LERNA:#dMCCE » LATMOS » LISA = LPC2E » LMD = |AP

15/10/202
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Budget ESEP par ESEP budget by category
p . Total (projection to end 2019) : 3 874 000 €
categories

ESEP operations -
% C2ERES
| 26%

= Dépenses Enseignement = Dépenses Communication
= C2ERES = Fonctionnement ESEP
scoRecherche

15/10/202
5/10/2020 Pierre Drossart



Budget en ressources
humaines ESEP

15/10/2020

Main budget lines for Human resources for ESEP
Total : 3 581 695 € (period : 2011-2019)

= post-doctorants

= doctorants

= Ingénieurs CDD (hors nanosats)

= Nanosats (stage, équipement, post-docs)

canistivises genérales ESEP

Pierre Drossart



Nanosats soutenus par ESEP

15/10/2020

2013

20197

LISA

Paris-Est- |cubesat 3U
Créteil Students

Technology
demonst.

PSL&

2015 2020 ? LESIA Sorbonne cubesat 3U Radio
. Research | techniques
Université
2015 20227 IMCCE Sorbonne |cubesat 3U| Shooting

Université Students

stars

Paris Saclay

Software | Technology
2015 _ LESIA PSL
technology | demonstr.
cubesat 3U ,
2015 2018 LESIA PSL Exoplanets
Research
|
2014 ? IMCCE/ | ps1 fintemt | cubesat 3y | 'Mterplanet
Taiwan ary

COMEX ESEP
Pierre Drossart




Budget nanosats dans ESEP

ESEP support for nanosats ESEP
Total : 550 214 €

3% 8%

2

1% _
5%

®* OGMS-5A = CJRCUS METEOR%MIR BIRDY = GPU = NANOPOT = PICSAT = S5ERB

15/10/2020



Space campus CCERES : Operated by ESEP,
r@vamire financed by PSL, hosted by Observatoire

de Paris

- System engineering

- Agile technologies

- Concurrent design facility
- Test room, clean room

Development of 7 projects of
nanosatellites g collaboration
with other Un\EiSii

CCERES, ;
the space campus of XX

RESEARCH UNIVERSITY PARIS

_ESEP

15/10/2020
/10/ Pierre Drossart



Centre de Technologies pour le Spatial

Inauguration en juin 2018 :

- Salles d’intégration et tests

15/10/2020

- Salle « Promess » pour développement de projets

Des satellites de poche made in France

L'observatoire de Meudon va développer des CubeSats, petits engins scientifiques.Une filiere dans
laquelle la France était a la traine.

LE MONDE | 04.07.2018 a 07h00 | Par Vahe Ter Minassian

Donner aux laboratoires la possibilité de placer, a cout réduit, des instruments en orbite. Tel est

I'objectif du nouveau Complexe technologique pour le spatial (CTS) qui a été inaugure, le 25 juin,
sur |le site de Meudon de |'Observatoire de Paris. Créee, dans le cadre de |'universite PSL par un

réseau de laboratoires franciliens, cette structure est la premiére en France consacrée au
developpement a des fins strictement scientifiques d'une nouvelle catégorie de satellites

modulaires : les « CubeSatsoisart
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de 9h30.a 18h

a I’Institut d’ Astrophysique de Paris

98 bis Boulevard Arago 75014 Paris
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Le jeudi 7 novembre 2013
de 9h30a 18h

a I'amphithéitre Buffon (Paris Diderot)

15 rue Héléne Brion 75013 Paris

PLANETAIRES

6¢ Journee
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Le mardi 27 mai 2014
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tre International Universitaire pour la Recherche
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"La journée des journées..."

Un bilan de 9 ans d'activité
du labex ESEP
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oESP*®

B pour Exoplanétas el Systémes

WePrilgd Fai m.wﬂﬂm“m Citary sy ol rvald Paindom o fliiirs gl biay -

SESP : an E-learning portal: http://sesp.esep.pro
Science for exoplanets and planetary systems:
200 hours of teaching at L3-level

Exoplanets (outreach site)

Open dCcess resources

COMEX ESEP

15/10/2020
/10/ Pierre Drossart
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ESEPT Eyposition
« COMETS »

Musée de I'Air et de I’Espace
au Bourget

About: ~ 50 000 visitors

from June 2015 to January
2016

B o e o

e

COMEX ESEP
Pierre Drossart

> MUSEE
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EXPOSITION
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- AU 3 JANVIER 2016

au musée de I'Air et de I'Espace




Profil des dépenses ESEP —

cf doc. N°3

Reliquat estimé
Fin 2019:1784 €
(+ reliquats non dépensés)

Reliquats engagements non
dépensés: 147606 €
(disponible projets)

+ g conventions de
reversement encore en
cours de paiement

A résoudre : question de
I'augmentation rétroactive
de frais de gestion au
1/1/2018 (4 a 8 %)

15/10/2020
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Bilan ESEP (2011-2019) — Actions en réseau

Soutien a I'instrumentation spatiale (RH docs, post-docs, CDD) : résultats marquants sur
ORBITRAP (LPC2E), récepteurs THz pour JUICE (LERMA)

Structuration de laboratoires en IdF pour I'accés au « newspace » (petite instrumentation)
Site d’enseignement en ligne SESP — associé a la base de données exoplanetes

Développement de moyens de tests pour nanosats (CTS, campus spatial PSL, mais aussi
nanopots, etc.)

Exposition « cometes » au Bourget en 2016

Soutien au démarrage de projets (10 projets type cubesats soutenus)
Publications : environ 80 publications (source : ADS)

14 theses de doctorats

12 post-doctorants

9 CDD ingénieurs

8 journées ESEP d’animation scientifique du réseau ESEP

Conférence internationale nanosats interplanétaires 2018



Activités en cours 2020-2021

Projets financés en 2019:

* Teracube (LERMA, J. Treuttel)

 Birdy (IMCCE, D. Hestroffer)

e CIRCUS (LESIA, K. Issautier)

* Meteorix (IMCCE, N. Rambaux)

+ activités collectives dans CCERES (fin de financement)



Prospective INSU — ateliers transverses

o

Les défis transverses en sciences de la planéte et de I'Univers Defis =

lites

Défi 12 — Nano-sate

Accueil Défi 12

Forum Défi 12 e ————
Documents Défi 12

Calendrier Défi 12

Contacts Defi 12

Membres Défi 12

Description du sous-defi:

Ce défi inclut la miniaturisation de l'instrumentation spatiale en général et le développement de la filiére nanosatellites en particulier :

= Utilisation de solutions génériques réutilisables de logiciels embarguees

= Conception, modélisation, fabrication, étalonnage et tests d'instruments, capteurs et sous-systémes spatiaux
» Complémentarité sol-espace et démaonstrateurs

* Préparation et coordination d'études scientifiques

» Spécificités filidre nano-satellites : densité d'observations ; observations dédiées ; séries longues

* Specificités

ligre 'traditionnelle’ : miniaturisation de la mesure aéroportée pour I'échantillonnage autonome en environnement extréme

COMEX ESEP
15/10/2020 Pierre Drossart



Prospectives CNES/INSU sur les nanosatellites

Cf groupes de travail pour les séminaires de prospectives et leurs recommandations
(animation M. Faup et M. Giard)

RO : Investir dans la filiere nanosatellites pour la science
R1 : Repenser et renforcer la notion de démonstration
R2 : Gérer les projets de maniere agile dans un mode démonstratif et spéculatif

R3 : Mettre en place un plan de developpement de technologies capacitantes et un
plan d’évaluation des technologies disponibles

R4 : Développer des méthodes et outils d’analyse systeme pour des systemes
répartis, complexes ou hétérogenes

R5 : Définir des modalités de déploiement incrémental des systemes répartis
complexes

Prospective INSU en cours « Défi n°12 nanosatellites — coord. P. Drossart



